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Tillatna hjilpmedel: Penna, Suddgummi, Linjal. Skrivtid: 10°9-14°,

Losningarna skall vara fullstindiga, dvs de skall innehalla utrikningar och mo-
tiveringar samt presenteras pa ett sadant sitt att resonemangen blir ldtta att f6lja.

Obs: Antalet uppgifter dr 10 st. Glom inte att vinda pa bladet!

1. (a) Beriikna (3). (1p)
(b) En Boolesk algebra har 4 atomer. Ange hur manga element det finns i
algebran. (1p)

(c) Skriv talet (223)¢ med basen 5. (2p)

2. T en urna finns 4 réda kulor, 5 bla kulor och 6 gréna kulor. Hur manga kulor
behover du (utan att titta) ta ifrdn urnan for att vara siker pa att fa med

(a) tva kulor med samma farg? (2p)

(b) en kula av varje farg? (2p)

3. (a) Visa att SGD(73,44) = 1 med hjilp av Euklides algoritm. (2p)
(b) Finn en 16sning till den Diofantiska ekvationen 73z + 44y = 1. (2p)

4. (a) Ange vad klockan ér om 5'° timmar om vi antar att klockan &r 12:00
just nu. (2p)

(b) Idag ér det Lordag. Ange vilken veckodag det #r om 3'° dagar. (2p)

5. Bestam det kortaste sparet mellan nod A och nod I i nedanstaende graf med
hjélp av Dijkstra’s algoritm. Ange dven avstandet mellan nod A och nod I.
Var noggrann och skriv ut alla etiketter. (3p)

6. Bestdm ett minimalt uppspinnande trid for grafen i uppgift 5 med hjilp av
Kruskals eller Prims algoritm. Ange vilken algoritm du anvénder och i vilken
ordning du véljer kanterna. Bestim &ven den totala vikten av det minimala
uppspannande tradet. (3p)



7. Lagg till ett minimalt antal extra bagar i nedanstaende graf sa att den in-
nehaller ett Eulerspar och finn Eulersparet. (3p)

8. Bevisa att /3 #r ett irrationellt tal. (3p)

9. Definiera a,, rekursivt genom ag = 1 samt a,, = 2a,—1 + 1 for n > 1. Bevisa
med induktion att a,, = 2"T! — 1 for alla naturliga tal n. (3p)

10. Lat A = {1,2,3}.

(a) Bestdm hur méanga totala ordningar det finns pad méngden A. (2p)

(b) Bestdm hur ménga partiella ordningar det finns pad miangden A.  (2p)



