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Inlamningsuppgifter - Omgang 2

Inlamningsuppgifterna skall 16sas individuellt samt ldmnas senast i samband med
foreldsningen Onsdagen den 15:e Februari, alternativt om ni vill skriva pa datorn
eller scanna in era losningar, mejlas in till jander@dsv.su.se, senast midnatt
natten mot Torsdagen. Fullstindiga 16sningar skall 1dmnas in. Ni skall vara be-
redda att presentera era losningar pa en muntlig gruppexamination Fredagen den
17:e Februari eller Mandagen den 20:e Februari. Exakt Gruppindelning kommer
att meddelas senare.

Talteori
1. Skriv talen 17 och 101 pa bindr form (med basen 2).
2. Skriv talen (503)¢ samt (1121), pa decimalform (med basen 10).
3. Beriikna SGD(2'%0 . 320,25 . 510 79),
4. Berdkna SGD(1422,891) med hjilp av Euklides algoritm.

5. (a) Bestédm sistasiffran i talet 5 - 710 + 3.

2100

(b) Bestam den minsta ickenegativa resten av vid division med 137

=

. (Detta tal berér RSA-algoritmen for kryptering i ett férenklat exempel. I
ett riktigt exempel sa skulle Ada vilja betydligt stérre primtal &n p = 5
samt ¢ = T7)

Ada finner primtalen p = 5 samt ¢ = 7 vilket ger N = pg = 5-7 =
35. Hon bestdmmer sig att hon vill anvinda krypteringsnyckeln e = 7.
En dekrypteringsnyckel d kan berdknas genom att 16sa den Diofantiska

ekvationen
Td—24qg =1,

dér 7 kommer fran e = 7 samt talet 24 kommer ifran att 24 = (p—1)(¢—1) =
4 - 6. Bernt krypterar meddelandet = 2 genom att beriikna y = 2¢ = 27
(mod 35) dir 0 <y < 35.

(a) Bestdm y.

(b) Beriikna en dekrypteringsnyckel d.

(c) Ada dekrypterar Bernts meddelande genom att beriikna z = y? (mod 35)
dir 0 < z < 35. Visa att z = x = 2.



7. Bevisa att talet 73 &ar ett primtal.
8. Bevisa att v/7 ar ett irrationellt tal.

9. Bevisa Fermats lilla sats for primtalet p = 5, dvs att n®> = n (mod 5) for
alla heltal n.

Relationer

1. Lat R vara en relation pa A. Avgor om foljande relationer dr ekvivalensre-
lationer
(a) Lat A=7Z x Z.
i. (a,b)R(c,d) om och endast om a = c.
ii. (a,b)R(c,d) om och endast om a = c eller b = d.
iii. (a,b)R(c,d) om och endast om a = c och b =d.
(b) Lat A vara méangden av svenska medborgare.

i. aRb om och endast om a och b har samma fédelsedag.
ii. aRb om och endast om de kdnner varandra.

2. Avgér om relationen R = {(1,1),(2,1),(1,2),(3,3)} pad méingden A =
{1,2, 3} dr reflexiv, symmetrisk, respektive transitiv.

3. Avgor vilka av foljande relationer R pa mangden A = {1,2,3,4} som be-
stammer en funktion:

(a) {(1,2),(2,2),(3,2),(4,2)},
(b) {(2,1),(2,2),(2,3),(2,4)},
(¢) {(1,2),(2,2),(3,2),(3,3), (4,2)},
(d) {(3,1),(2,2),(4,2), (1,3)},
(e) {(3,1),(2,2),(4,2), (4,4)}.

4. Lat for en funktion f : Z — 7Z, relationen R vara funktionens graf, dvs
R = {(z, f(x)) : € Z}. Bestdam alla funktioner f sa att R &r en ekviva-
lensrelation. Vilka blir ekvivalensklasserna?



