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Ledningar och kortfattade svar till Exempeltentamen
Obs! Dessa svar skulle inte ge full poing pa en riktig tentamen

For fullstindiga 16sningsforlag sa hinvisas till 16sningsforslagen till Inlimnuing-
suppgift Omgang 1, Omgang 2, respektive Omgang 3 som ligger pa kurshemsidan

Exempeltentamen gicks igenom pa repetitionslektionen Mandagen innan Tenta-
men 16:e Mars 2012.

1. Skriv talet

(a) 37 pa bindr form (med basen 2). Svar: (100101)s.
(b) (1013)5 pa decimalform (med basen 10). Svar: 133.
(c) (303)5 i basen 4. Svar: (1032),.

2. Bestim den minsta ickenegativa (principala) resten du far nir du delar 340
med 11. Svar: 1. Ledning: (anviind exempelvis 3*° = (31°)* och Fermats lilla

sats. Den kan forstas 16sas utan Fermats lilla sats ocksé)

3. Bestdm en heltalsldsning till ekvationen 44x + 57y = 1. Svar: Exempelvis
x = —22 och y = 17. Ledning: Anviind Euklides algoritm,

4. Bestdm hur manga fjortonstaviga ord du kan bilda ur ordet FJORTONSTAVI-

GA. (Behdver ej beriknas numeriskt.) Svar: 1.

5. Bestdm avstandet mellan I och G i nedanstaende graf med hjélp av Dijkstra’s
algoritm. Var noggrann och skriv ut alla etiketter.

Ledning: Se exempelvis 16sningsforslaget pa uppgift 8 pa Inlaimningsuppgift
3.

6. Lat ag = 0 och a,, = 2a,,—1 + 1 for n > 1. Bevisa att a,, = 2™ — 1 for alla
n > 0. Ledning: Se 16sningsforslag for uppgift 1 pa Inldmning 3.

7. Bestdm hur manga ekvivalensrelationer R det finns pad méngden {1, 2, 3,4} dir
1R2. Svar: 5 st. Ledning: Varje ekvivalensrelation pa en mingd motsvarar
en partition pa méngden. Det récker alltsd att rdkna antalet partitioner av
méngden {1,2,3,4} dir 1 och 2 ingar i samma méngd.



8.

10.

11.

Lagg till ett minimalt antal extra bagar i nedanstaende graf sa att den in-
nehaller en Eulerkrets och finn Eulerkretsen.

Ledning: Eftersom det finns 4 noder med udda gradtal behovs tva bagar
laggas till (Om en bage laggs till mellan tva noder med udda gradtal sa blir
gradtalet i de tva noderna jimnt).

Ge ett exempel pa en Boolesk algebra med n element eller férklara varfér den
ej existerar om

(a) n = 3. Svar. Finns ej, eftersom 3 inte &r en potens av 2.
(b) n = 4. Svar. Exempel Bs.

Rita upp grafen som hor till férbindelsematrisen

01 01 1
101 10
A=10 1 0 0 O
11 0 0 1
1 0 0 1 0

Ledning: Rita upp 5 noder och numrera dem mellan 1 och 5. Om det finns
en etta pa platsen (4, j) i matrisen A skall det finnas en bage mellan nod i och
nod j.

(a) Beskriv vad siffran pa plats (i,j) i matrisen A% betyder i termer av
promenader i grafen. Svar. Siffran betyder antalet promenader av langd
4 mellan nod ¢ och nod j.

(b) Vilken siffra skall st pa plats (3, 3) (3:e raden, 3:e kolonnen) i A*? Vilka
promenader motsvarar siffran? Svar. Siffran 3. Motsvarar promenaderna
352—+53—-2—-3,3—-2—>1—-2—-30ch3—>2—-4—2—3.

om 1 <k <n—1genom att anviinda en kombinatorisk tolkning av binomi-
alkoefficienterna.

Forklara varfor

Ledning: Om vi viljer k£ element ur en méangd med n element sa har vi dven
entydigt bestdmt vilka element som vi inte valt (dessa ar n — k element).



